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G E OT H E RM | E La géothermie: le cceur de notre planéte

du grec "ge" la Terre et "thermé" chaleur.

ENERGIE GEOTHERMIQUE

...energie emmagasinée sous forme de chaleur sous la surface

de la terre solide.
(Directive 2009/28/CE du Parlement Européen et du Conseil relative a la promotion et

I'utilisation de I’énergie produite a partir de sources renouvelables.. )
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Dimensions et températures de la Terre

Croute

Manteau
Noyau

Profondeur (km)

Rayon = 6 371 KM

Température (C°)
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Gradient géothermique Température
en fonction de la profondeur

3 %
<« Profondeur (m) 2 ' Température (°C) A

Echantillon total : 619 mesures in situ
profondeur de 1 a 500 m
température de 7,1 2 30,1 °C

462 points compris entre 0 157 points supérieurs a 100 m
et 100 m de profondeur de profondeur
profondeur moyenne : 49 m avec un gradient de températude
température moyenne : 12,8 °C O de 4 °C/100 m




Gradient géothermique Température

en fonction de la profondeur et de la saison
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ts types de géothermie

Les différen




Chaleur de la Terre
Température de la ressource

10° C Chauffage / Rafraichissement
par Pompes a chaleur

30° C
Utilisation directe de la chaleur du sous-sol
120°C
160°C
Utilisation directe de la vapeur géothermale
350°C

@ bGénsciences pour une Terre durable
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Chaleur de la Terre

Géothermie, comment la classer....

M USAGES

Electricité

Chaleur
Chaleur et/ou froid - Stockage

M ACTEURS

Industriels
Collectivités
Individuel

M RESSOURCES

Champs de vapeur

Formations profondes stimulées
Aquiféres profonds

Aquiféres et formations superficiels

Géosciences pour une Terre durable
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Typologie usuelles en dehors systemes volcaniques

Gé
Ct

pthermie Basse Energ\iq
. N

)auffage direct

uiféres profonds

Géothermie Tres Basse Energie

Chauffage et/ou rafraichissement Géothermie profonde — EGS

Pompes a chaleur _ (Enhanced Geothermal System)

Sous-sol ou eau souterraine Socles ou bassins sédimentaires
+/- fracturés et +/- « secs » B




La Haute énergie
en contexte volcanique

Production d’ électricité a Bouillante en Guadeloupe

Réservoirs naturels de vapeur

ALTERNATEUR

Eau de mer
(29°C ; 1 750 m3/h)

TURBINE
) |  |condenseur
Séparateur barométrique
;ﬂhﬂ;ﬂ 30 un T .
ondenseur i
500 : B atmosphérique Sese
Eau H N
+vapeur | ¥
I ] i T
| Puits de 2
== S
F ¥ Schéma de principe
Liquide )¢ de la centrale géothermique
250°C ' de Bouillante




La haute énergie hors contexte volcanique

Géothermie profonde a Soultz-sous-foréts — EGS (Enhanced Geothermal System) -
Production d’électricité et de chaleur

Géosciences pour une Terre durable
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Géothermie basse énergie

Utilisation directe de la chaleur des nappes profondes
Aquiféres profonds des bassins sédimentaires
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Usage direct par réseaux
de chaleur géeothermique dans le Bassin de Paris
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Usage Direct
Principe du doublet pour réseau de chaleur géothermique




Géothermie tres basse énergie

Géothermie par Pompe a Chaleur
3éothermie superficielle

B hiver
- . " printemps
Les variations saisonniéres .
sont amorties dans les ete
premiers meétres B automne

La température du proche
sous-sol est égale a la
moyenne des températures
annuelles

Ensuite, ¢’ est le gradient
géothermique qui contréle la
température

A5

M e

profondeur [m]




Géothermie tres basse énergie

Exploitation de la chaleur souterraine




Géothermie trés basse énergie

Les trois formes de géothermie superficielle les plus répandues

Echangeur plan
(échangeur horizontal)

Echangeur vertical
(sondes géothermiques)

Forages sur nappe aquifere
(doublet de production et d’ injection)

Echange d’ énergie
boucle fermée

échange d’ énergie et mobilisation de matiére
boucle ouverte

Individuel

Individuel

CHAMP DE SONDES
Collectif &Tertiaire

Collectif &Tertiaire

ces pour une Terre durable
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Géothermie trés basse énergie

Principe d’une pompe a chaleur (PAC)

Principe schématique
de la pompe & chaleur géothermique

GENERATEUR D'ENERGIE
(pompe & chalew)

@ Circuit d'eau glycolée

@ Vapeur basse pression

© Vapeur haute pression

Q) Circuit de chauffage

@ Liquide basse pression

@ Liquide haute pression

@ Source de chaleur : la teme

© Source de chaleur : 'eau
(nappe souterraine)

Deux sources d'énergie possibles :
- |a terre (captage horizontal et vertical)
- 'eau (captage sur nappe)

@ bGénsciences pour une Terre durable




Diversité des besoins

Profondeur Concept Conditions d’utilisation
0,5a1m Capteurs Pavillon avec jardin
’ horizontaux
. . . Préchauffage air VMC
Puit
1a10m uits Canadiens Individuel et collectif/tertiaire
. Fondations Batiment important avec pieux
1a20m . - .
thermoactives géotechniques
. ifé Du particulier au grand collectif
103100 m PAC syr.aqwfere p . g ; .
superficiel Contraintes hydrogéologiques
. Maison individuelle
2 1|OO m Sondes verticales Investissement substantiel
) Contraintes géologiques faibles
502100 m Champs de sondes Habitat collectif, tertiaire...
(ou plus)

>100m -2 000 m

Capteurs profonds

Réservé aux grands ensembles

Pompe a chaleur

Sortie d'air vicié (VMC)
Schéma d'un puits canadien o~
AN
Iy AN

d
/7 Sortiedu TN

puits canadien )

avec ventilateur

Arrivée d'air avec filtre
—
[ &
1.5 \\
.5m \\_-I?E‘_n!e_:f_e_r:;?%

20m

Pompe a chaleur Chauffage @ basse
température
par le plancher

Sonde verticale
exploitant la chaleur
terrestre hle

" &

* o ™\ Extraction de la chaleur

£




Les forages d’eau, les rabattements induits

Forage en
Piézomeétre exploitation
J— — ﬂ —

Debit d'exploitation T

Miveau piézometrique hors pompage

_____________________ g

Rabattement | | g

_ Influence du
Aquifere pompage sur un
forage voisin

— .

Substratum impermeéable

w hGénsciences pour une Terre durable




Les forages d’eau, production et injection

Forage Forage
d’exploitation d’injection

——— P —— l
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> . - s Surcote
Niveau piézométrique hors pompag T
b S & | gm0 e

I

1

1

|
~~

Rabattement

SS
a1
i~
s
~
S
5
S
S
-

-
Poie o AT
7

e
7’
rd

M
~
~
~~
~~
~
~
~
~
~
~
-~
~
~
-~

Nappe

Substratum imperméable

@ bGénsciences pour une Terre durable




Les sondes géothermiques verticales (SCV)

Avantages

»Température du sol stable en profondeur
»>Nécessite trés peu d’espace
»Pas besoin d’eau




Dimensionnement de sondes verticales

Géosciences pour une Terre durable
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Dimensionnement de sondes verticales

-~ Dimensionnement de la puissance extraite du terrain
: « regle du pouce »

Puissance max soutirée par metre linéaire de sonde
verticale

Terrains saturés : 50 W/m
Terrains secs : 30 W/m

Energie max prélevée (sinon appauvrissement de la
ressource)

Terrains saturés : 150 kWh/m/an
Terrains secs : 100 kWh/m/an @

eeeeeeeeeeeeeeee Terre durable

rgm




Dimensionnement de sondes verticales

Baisse de température du terrain aprés 25 années de fonctionnement

Isothermes 425 ans: q=9 3074 W/m:lambda=2 W/K m;

Om
Profondeur E
A 4
100 m

Om Distance au forage w Msci!n?esmurune Terre durable

brgm




Les échangeurs horizontaux

Plancher chauffant
avec fluide frigorigéne

Pompe a chaleur
sol/sol

Capteurs enterrés Collecteurs
avec fluide frigorigéne  enterrés

V
Tuyaut

eries
_/f\ frigorifiques




Les échangeurs horizontaux base de calcul
simple
« Regle du pouce » :

superficie de I’échangeur = 1,5 a 2 fois la surface a
chauffer

Dimensionnement : Norme allemande VDI4640

Limite de la quantité de chaleur extraite sur 1 an:
50 a 70 kWh/m?an

Profondeur d’enfouissement : 7,2a 71,5 m
Boucles distantes d’au moins 40 cm @

eeeeeeeeeeeeeeee Terre durable

rgm




Les échangeurs compacts (les corbeilles...)

Corbeilles géothermiques pour une maison familiale typique

Pompe a chaleur
{puissance en

sortie: 7-8 h_:WII a0 0
<. __2 m
: ak
— 3 S
i, “
Corbeille - -~ 3 Chauffage
geéothermigue ~ -~ — au sol (35°C)




Les échangeurs compacts (les corbeilles...)

= Procédés relativement récents, peu de normes / guides de
bonnes pratiques établis

eeeeeeeeeeeeeeee Terre durable

rgm

> Puissance thermique d’une corbeille = 500 W a 1 g




Les échangeurs compacts (les corbeilles...)

= Espacement entre deux corbeilles = 4 m (16m? par corbeille)
> Sommet des corbeilles positionné a une profondeur de 1,5 m
= 3 corbeilles en série

@ hGénsciences pour une Terre durable




Avantages Inconvénients
Potentiel important (chaud

froid) v Doit étre réalisés par foreurs
habilités

Coefficient de performance

constant (COP) v' Energie non transportable

Energie locale v' Développement nécessite
coordination (ressource

> source d’emploi locale épuisable)

> Coduts de fonctionnement v Colts de réalisation

réduits, stables

. o v" Peu avoir impact sur milieu si
Indépendante des variations mal réalisés

climatiques

> Disponible 24 /24 h

> Faible occupation fonciére

> Peu d’émissions (CO,, NOx...) @ Géocionces paur une e dral

brgm
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Contexte geologique et
potentiel geothermique en
Rhone Alpes

Géosciences pour une Terre durable




Carte geologique simplifiee de Rhone Alpes

PRINCIPALES UNITES
‘ LITHOSTRUCTURALES ‘
. DE LA REGION RHONE ALPES |

= Ages formations trés étendus,
plus ancien plus de 300 millions
d’année (socle Alpes, Massif
Central,) jusqu’au dépot glaciaire
de I’ére quaternaire récente

> Les roches rencontrées, roches
cristallines, volcaniques,
calcaires, marnes, argiles, sables,
formations alluviales et
glaciaires...

= Structure géologique
d’effondrement sillon rhodanien

séparant Massif Central des
Alpes




Différents types d’aquifere en Rhone Alpes

" PRINCIPALES UNITES
‘ LITHOSTRUCTURALES
DE LA REGION RHONE ALPES )

b

Contexte karstique

Différents types d’aquiféres
en Rhéne Alpes

» Calcaires (dont contexte
karstique)

» Alluvions des grands cours
d’eau

» fluvio-glaciaires

> Molasse




Valorisation du potentiel géothermique
en Rhoéne Alpes

> Atlas du potentiel géothermique tres

basse énergie des aquiferes

» Potentialité du sous-sol pour la mise en

place de sondes géothermiques verticales

» Diffusion des résultats — mise en lighe




Evaluation du potentiel géothermique trés
basse énergie des aquiferes

ﬁ TS S— M

brgm

FRAMCHE-COMTE

SUISSE

AVERGHNE

LEGENDE
— Cours d'eau

Cregion

FROVENCEALPESCOTEL ALY Entités aquiféres retenues

[ |Formations alluviales

| |Formations fluvie-glaciaires

|| Formations glaciaires et fluvio-glaciaires
Formations sédimentaires

LARGUEDOC-ROUSSILLON

MID-FYRENEES

erre durable




Evaluation du potentiel géothermique trés

Etape 1 : recueil

de données

Sources -"1
de données :

BSS
ADES
BORHF-Y2

Rapporis... >,

Données
numeérigues

Données
papier )

Traitements, mise en forme et classification

basse énergie des aquiferes

Etape 2 : cartographie Etape 2 : cartographie
unicritére multicritére

Etape 4 : cartographie du
Potentiel géothermigue
régional

Indexation des critéres et analyse multicritére

Aguifére 1 Agquifére 2 ...
Aquiféres-de-a-tranche-0-200:-mY

Potentiel du meilleur aquifére

[ Fon potentint

[ Patentiel meyen

0 rotentet taibte

I Fotente tris tainia
Bl jon conm pricisbment




Evaluation du potentiel géothermique trés basse
énergie : indexation des différents critéres

Indexation des

Critére de potentialité

géothermique Classification de critéres classes Potentialité
Prof < 5m 1 Défavorable
5m<Prof<15m 4 Trés favorable
f;g;g:gg : fdaccesdia 15 m <Prof<30m 3 Favorable
30 m < Prof <100 m 2 Peu favorable
Non connue précisément X
Q< 5mdh 1 Défavorable
5m’h <Q <10 m¥h 2 Peu favorable
S IEATEC EERTTE 0 10 m®/h < Q < 50 m¥/h 3 Favorable
Q> 50 m*h 4 Trés favorable
Non connu précisément - 9999
T<10°C 2 Peu favorable
Température de la 10°C =T <15°C 4 Tres favorable @ Géosciences pour une Terre durable
(ESSORIEE T>15°C 3 Favorable b rg m
Non connu précisément X




Evaluation du potentiel du sous-sol pour la mise
en place de SGV : rappel sur la mise en ceuvre
des sondes

— connaissance préalable du sous-sol indispensable

— présence de vides karstiques ou de vides liés a une dissolution du
gypse abaisse la performance des installations (conductivité
thermique de I’air plus faible que celle des terrains traversés)

* Mise en place de sondes géothermiques en secteur potentiellement
karstique ou gypseux est donc déconseillée

— Norme NF X 10-970 sur la sonde géothermique verticale
(homologation le 28 aoit 2010) définissant les prescriptions relatives
au dimensionnement et a la mise en ceuvre d’une sonde
géothermique verticale

« cimentation sur toute la hauteur du tube de la sonde
* en présence de perte(s) ou perte(s) totale(s) liée(s) a des vides,
cimentation imposée, pouvant présenter des difficultés ﬁnise en ceuvre

Géosciences pour une Terre durable
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Evaluation du potentiel du sous-sol pour la mise
en place de SGV : choix de la méthode et des

— Pas possibilité de travailler en 3D déformation structurale trop importante
pour connaitre en tous lieux la coupe géologique

— Prise en compte lithologie
— Effondrement karstique, mouvement de terrain @

Géosciences pour une Terre durable
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Evaluation du potentiel du sous-sol pour la mise
en place de SGV : Potentialité géothermique

Lecenoe
- Zonan Wrocomuemert § sro e
.-

P -

[ —

CARTE DES ZONES LITHOLOGIQUEMENT
FAVORABLES A LA GEOTHERMIE

Zone a priori favorable sous réserve d’étude confirmant le caractére adapté

Zone incertaine nécessitant des études complémentaires
Zone a priori défavorable sauf étude démontrant le caractére adapté @

Géosciences pour une Terre durable
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Particularités site internet

GEODERIS - Données Titres Miniers
Extraction BDSTM 2011

@ Hors titre, Subst. générale : autres polymétalliques
Hors titre, Subst. générale : charbon

Concession, Subst. générale : Fe

Concession, Subst. générale : charbon

- Concession, Subst. géné - autres poly

Permis d'exploiter, Subst. générale : charbon

Permis d'exploiter, Subst. gé le : autres polymétall

- Concession, Subst. générale : sel
]

Permis d' iter, Subst. générale : sel

Données miniéres

Présence structure scientifique a enjeux
CERN Pays de Gex

@ bGénsciences pour une Terre durable




Autres formes de géothermie en Rhone Alpes

_l“_."
Legende

i
| = Chefs-lieux

®  Forages avec temperature connue

| ¢  Forages avec gradient connu

- Cours d'eau
|:| Departements

0 20 40 80
e <ilometres

Forages pétroliers et gradients géothermiques

o 25 50 100
E— S— 0 metres

20 forages pétroliers au meilleur potentiel

Légende

Note finale forages

@ 10 -15
@ 15 -36
® 36 -50
& 50 -60
® 60 -80
= Chefs-lieux
- Cours d'eau

[:l Departements




Autres formes de géothermie en Rhone Alpes

Lacs

a) Exploitation en boucle ouverte b) Exploitation en boucle fermée

Potentiel lacs pour surtout rafraichissement

[climatisation

- Léman (Genéve Lac Nations) chauffage et
climatisation

- Lac du Bourget prototype (société De profundis) fait
en boucle fermée

- 6 lacs pré-selectionnés

N ~ Légende
A @ Fians deau retenus
s Chefs.lieux
- Cours d'eau
H—szsuzgilometms [ ] pepartements




Autres formes de geothermie en Rhone Alpes

Tunnels

®  Tunnels ferroviaires
2  Tunnels routiers

Chefs-lieux

I cours deau

D Départements

ré-selectionnés

25 ouvrages p

1] 25 50 100
e (lométras




Autres formes de géothermie en Rhone Alpes
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Eaux thermo
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Site internet potentiel géothermie en Rhone
Alpes

— Données accessibles a I’adresse
http://www.geothermie-perspectives.fr/

Géosciences pour une Terre durable
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Exemples Site internet potentiel géothermie en
Rhone Alpes

Potentiel Géothermique sur la commune de : ANSE (69009)

Positionnement du point sélectionné

B Oyrgn &) ||[B= caudzince G JDERIS Rh6neAlpi X Lanbar2 S T8

e Y (Lambert 2 étendu) - 2109940 m
= Z:169m
L . : . . . . A
_‘HEE W n Utilisez le « | » pour dliquer sur la carte et visualiser e potentiel géothermique en un paint, Page prés Potentiel geothermlque du meilleur aquﬁ'ere
4 T . i e e T Couches et légendes de la carte
3 . B . FORT
Prefectures, sous-prefectures
Zonage CERN des secteurs avec interdiction ¢
Zonage favorabilité sondes géothermiques vel o a
1 Patentiel géothermique du meilleur aquifére Forage n 1 Forage n 2

Zonage autres formes de géothermie
Zonage SAGE

Zonage titres miniers

Limites de communes

Limites de départements -

Fonds de carte IGN pro{ondeur nhiveau 1
Carte géologique BRGM
Ombrage topographique (MNT)

Légends Aquifére n® 1

Zonage Zones de répartition des eaux I

I aniriae et |
1 Altitude sol [

Profondeur niveau 2 I-

POTENTIEL DU MEILLEUR POTENTIEL INDH
AQUIFERE DE SONDES 61
== Fort [ Zone éﬂpgu
[ ét
Moyen 1 Zone incen
T Faible "des.
=2 Trés faible [ Zone a pric Nivesu im
[ Non connu précisément  pmmm 7one ,‘35,'."; pErrnéa ble

Profondeur aquifére 2

Avertissement

Cet outil d'aide 2 la décision est destiné aux maftres
détudes, décideurs des collectivités territoriales, afir
é dutiliser 1a géothermie lors d'un choix ém
L'affichage surla carte des différents zonages (zone

K .
(----m----) formes de géothermie, SAGE, titres miniers, CERN)
0 05 1.0 15 20 correspondantes. La consultation des informations

nécessairement liée 3 la consultation de I'une des c
sondes géothermiques verticale ou Potentiel géothe

Niveau imperméable

Potientiel géothermique par aquifére

Aquifére Profondeur Productivité Température Potentiel
piézométrique (m) (m3m) %)
ALLUVIONS QUATERNAIRES DE
Aquifére 1 : JLA SAENE DU SEUIL CALCAIRE DE| Prof<5m Qexp=100 10°C<=Temp=<15°C}| Fort
TOURNUS L'’AMBERIEUX (151X)
Avertissement : risque de surcote piézométrique Débit exploitable : forte variabilité des valeurs
Formations argilo-sableuses du Non connu
Aquifére 2 : [plio-quaternaire ancien du Val de 15m=<=Prof<30m | 10<=0Qexp=<50 récisément
Isaéne (PLIOY) .
Avertissement : |




Exemples Site internet potentiel géothermie en
Rhone Alpes

Anneau CERN
ex EN

Rt Pt

THNC

|[== caufzance e JDERIS RhéneAlpés

ooy w oy —

REFUSLIOUE FRANCARE

= ceaufrance o )DERIS Rhdnell

s ey

Utitisez 1 i » pour ciquer sur 1a carte et visualiser & potential géothermique &n un point Page précédente

Couches et légendes de la carte

Préfectures, sous-préfectures

Zonage GERN des secteurs avec interdiction de forage
Zonage faverabilité sondes géothermiques verticale
[7] . Potentiel gécthermique du meilleur aquifere

[[]  Zonage Zones de répartiion des eaux

: W‘”m Potentiel Géothermique sur la commune de : THOIRY (01419)

[F]  Zonage fitres miniers
Limites de communes . . . . .
Limites de départements Positionnement du point sélectionné
Fonds de carte IGN ﬂ X (Lambert 2 étendu): 881893 m
1 carte géologiqus BRGH Y (Lambert 2 étendu): 2144953 m
[C] ©Ombrage topographique (MNT)
Z: 46Tm
Légende
POTENTIELDUMEILLEUR  pOTENTIEL INDICATIF POUR LI POTENTIEL INDICATIF POUR LA MISE EN PLACE DE SONDES GEOTHERMIQUES
AQUIFERE DE SONDES GEOTHERMIGUE VERTICALES
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[ Faible ‘:'Z““”.;"“;'{,‘j"““f,'.‘; Le caractére favorable ou non est donné de fagon indicative et se base sur les lithologies identifiées d'aprés [a carte
[ Trés faible == Znnz::::\l;:::::;‘;;';’:r: géologique au 1/50000. La présence de mouvements de terrain, de zones pré: des for ions calcaires ou
=1 Non connu précisément [ Zone non concernée impliquent que I'implantation de sondes géothermiques verticales est a priori dbfavorame. Toures Ies précautions necessalres
doivent é1re prises avant d'envisager de réaliser un forage. Un des est né e er
Avertissement des i es P étre a prévoir. Le caractére favorable ou non peut étre modifié au regard des
3%{ ﬂ;ﬂl d;ﬂjﬂz?ﬂ‘ﬁﬂjﬂsmr‘: Eét E:P;S‘:ﬂé fux Tﬁ‘\"éﬁs ﬂ'ﬂy“ﬂﬁaes po 5 :f i er i i plus précises disponibles ou acquises par ailleurs. Une vérification de I'absence
etudes, décideurs des collectivités territoriales, afin quils puisser
- e possinilfe duiise Ia géotharmie lors dun choit nergétique dlinfrastructures souterraines (mines, tunnels .) est necessalre avant d'envisager de réaliser un ouvrage. On veillera
«m L'affichage sur la carte des difiérents zonages (2ones de répartition egaremem aux perlmem's de pr des d en eau potable, aux zones de répartition des eaux
formes de géothermie, SAGE, ires miniers, CERN) se fait en coch (pr I es) et aux des Sché d'Amé et de Gestion des Eaux.
2 4 ] ] La des associées est|

nécessairement lige & la consultation de 'une des deux couches i
sondes géothermiques verticale ou Potentiel géothermique du mei

A titre indicatif, les conductivités thermigues (W/m/°K) habituelles rencontrées pour les lithologies reconnues sont indiguées
(conductivités thermiques pour un milieu sec ou saturé en eau, conductivités thermigues minimales, intermédiaires et
maximales),
Cela ne remplace pas une étude locale complétée par des tests de réponse thermique
otentiel Géothermique sur la commune de : ECHENEVEX (01153) Nature Description Favorabilité || Sec Min | Sec | Sec Max | Satur Min|| Satur || Satur Max
Alluvions et || Alluvions torrentielles anciennes Zone a priori 364 3.9 2417 4,68 284 5
Colluvions (Wiirm) [favorable

Positionnement du point sélectionné
. . RAPPELS REGLEMENTAIRES IMPORTAMNTS : lobligation de déclaration préalable s'impose & toute personne exécutant un
X (Lambert 2 étendu): 885131 m som:laye, un ouvrage Souterrain ou un forage dont Ia profondeur dépasse 10 métres (code minier, article 131). Ceme
Y (Lambert 2 étendu) : 2151499 m est générale et s'applit a tous les ypes de forayes forayes d'eau, forages géothermigues, recherche de
utiles, i 1 g Une d'autorisation est nécessaire
également au titre du code lmmer puur ruul wvrage ou forage dumlapmﬁmﬂ'enr dépasse 100 métres. Par ailleurs, le Décret
x no 91-1147 du 14 octobre 1991 relalif 4 Fexécution de wavaux 3 proximité de cerains ouvrages souterrains, aériens ou
subaguatigues de transport ou de distribution précise les de de r et dé
CERN d'intention de commencement de travaux.
Tous les ouvrages de prélévement d'eau souterraine, puits ou forages, a des fins d'usage domestigue (prévisionnels ou

RISQUES LIES AUX STRUCTURES SOUTERRAINES DU CERN : sur le secteur sélectionné, des infrastructures souterraines dy o 0o d0lvent Sire declares (aruicle L 2224-9 du code general des colegpyes terrriales).

CERN ({Organisation européenne pour la recherche nucléaire) existent. les forages de plus de 10m de profondeur sont '
localement interdits et dans tous les cas impérativement soumis a accord préalable, écrit et explicite du CERN. Contactez le

service "Information du Site et du Patrimoine™ du CERN par mail (Dict.Service@cern.ch) ou le standard CERN au +41 22 767
6111,
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